1556. feladat

Vizszintesen elhelyezett homoru tiikorbe egy kis vizet ontiink. A tiikor ezaltal
a felette levs izzolampardl 54 cm és 36 cm tavolsagban két valodi képet ad.
Hatarozzuk meg a tiikor gorbiileti sugarat és az izzoélampa tavolsagat a tiikkortdl,

ha a viz torésmutatoja 3 !

Vizfelszin

A fent lathato abra a képalkotas menetének egy elképzelését abrazolja. A
két kiilonobzd valodi kép annak készonthets, hogy a homort tiikérbe ,Kis vizet"
ontiink, tehat nem telik meg teljesen. Ezaltal mind a levegén at terjedd, tiikorrsl
kozvetleniil visszaver6ds fény, illetve a tiikorre vizben megtorve érkezs (s uté-
na vizbgl kilépve Gjra megtord) fény is képet fog alkotni, kiilonb6z6 helyeken.
Amennyiben a fényforrast pontszertinek vessziik, a gorbiileti tiikkor tengelyével
egybevago fénysugar metszete a masik kettével az alkotott képek helyét adjak.
Ezek koziil mig az el6bbi ismert, a masik két dbrazolt fény nem tartozik a négy
nevezetes sugadrmenet k6zé, nem tudnank veliik szamolni.

Ahhoz, hogy nevezetes sugarmenetet tudjunk felirni, a tengelyponttol olyan
kicsiny tavolsagra érkezd fényt kell vizsgalnunk, mely kozelitSleg parhuzamos
a tengellyel, de mégsem egybevagd azzal. Ez ismert modon a fokuszpontban
metszi a tengelyt.

Erdekesség még, hogy a homoru tiikérben 1évé viz gytjt6lencseként mikodik,
melynek egyik sikja lapos (R; = o0), mig mésik dombora. Emogott a lencse
mogdtt kozvetleniil helyezkedik el a tiikor. Igy viszont nehéz lenne szamolni.



Kis szogekre megallapithato, hogy siny ~ tan+y, ennek a segitségével fogunk
tovabbiakban szamolni. (A tengelyhez kozeledve a visszaver6dg fény vizfelszinre
allitott merdlegesével bezart szoge («) 0-hoz tart, ezaltal j is).

A vizbe érkezve a fény derékszogben érkezik vizfelszinre, ezért irdnya nem
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valtozik: — =n—siny=0
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A vizbdl megtorve kilépd fény:
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Snellius-Descartes-torvény alapjan a fény stirtibb kozegbdl kevésébé stiriibe
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Vizbdl kiléps fény meghosszabbitasa (még megtorés elstt):
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Leképezési torvény:

1. Vizen kivil alkotott kép esetén:

1 n 11

t ko f
2. Vizben megtort fény esetén:

11 1

t ky f

Mivel gorbiileti tiikorrel szamolunk, a fokusztavolsag megkozelithets a kbvetkezs

e
moédon: f = —
Ezek alapjan, behelyettesitést kdvetGen a kovetkezd egyenletrendszert kell

megoldani:
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t=108cm

Tehat a tiikor gorbiileti sugara 72 cm, az izzélampa pedig 108 cm tavolsdgban
taldlhaté a homor tiikorhoz képest.

(Készitette: Marco)



