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1387*. feladat
50 Hz-es áramkörbe 50 Ω ohmos ellenállást és ismeretlen önindukciós együtthatójú
tekercset kapcsolunk sorba. 𝜑 = 45◦. Mekkora 𝐿 értéke és mekkora kapacitású kon-
denzátor soros kapcsolása szünteti meg a fáziseltolódást?

Megoldás.
Amikor egy tekercset és egy ellenállást sorba kapcsolunk váltakozó feszültségre, a

körben folyó áram késik a feszültséghez képest az önindukció miatt.
Adatok:

𝑓 = 50Hz ⟹ 𝜔 = 2𝜋𝑓 = 100𝜋 1
s

𝑅 = 50Ω

𝜑 = 45◦

a) Az önindukciós együttható (𝐿) meghatározása:
A fázisábrán látható, hogy soros kapcsolásnál a fázisszög tangense a reaktancia
(jelenleg induktív ellenállás) és az ellenállás aránya:

tan𝜑 =
𝑋𝐿
𝑅

𝑈𝑅

𝑈𝐿

𝑈

𝜑 = 45◦

Mivel 𝜑 = 45◦ és tan 45◦ = 1:

1 =
𝑋𝐿
50Ω

⟹ 𝑋𝐿 = 50Ω

Az induktív ellenállás definíciója 𝑋𝐿 = 𝐿 ⋅ 𝜔, ebből kifejezve 𝐿-et:

𝐿 =
𝑋𝐿
𝜔

= 50
100𝜋

= 1
2𝜋

≈ 0, 159H a tekercs önindukciója.

b) A fáziseltolódás megszüntetése:
A fáziseltolódás akkor szűnik meg , ha 𝜑 = 0◦ (a kör reaktanciája nulla). Eh-
hez olyan kondenzátort kell sorba kapcsolni, amelynek kapacitív ellenállása meg-
egyezik a tekercs induktív ellenállásával:

𝑋𝐶 = 𝑋𝐿 = 50Ω
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A kapacitív ellenállás képletéből
(

𝑋𝐶 = 1
𝐶𝜔

)

kifejezve a kapacitást:

𝐶 = 1
𝜔 ⋅𝑋𝐶

= 1
100𝜋 ⋅ 50

= 1
5000𝜋

≈ 6, 37 ⋅ 10−5 F

Tehát egy 6, 37 ⋅ 10−5 F kapacitású kondenzátor soros kapcsolása szünteti meg a
fáziseltolódást.

Készítette: Döbörhegyi Máté

2


