Mooér Agnes példatar 740.

Feladat: 1500 Hz frekvenciaji keskeny hullimnyalab gumibdl vasba 1ép at. Beesési szoge 0, 3°. Terjedési
sebessége a gumiban 40 7, a vasban 5100 .

a) Mekkora iranyvaltoztatast szenved a hullam?
b) Mennyit valtozik a hullamhossza?

Megoldas.
Képletek, amit tudni kell a feladat megoldasahoz:

— Az iranyvaltoztatasi szog kiszamitasa a Snellius-Descartes-térvény alapjan:
n1 sinf; = ny sin O
ahol:
e n; és ny a két kdzeg torésmutatoi,
e (1 a beesési szog,
e 0y a torési szog.
— Ha a hullam terjedési sebességét ismerjiik, akkor a torésmutatoét a kévetkezGképpen szamithatjuk ki:
c
"=y

ahol ¢ a fény sebessége vakuumban (3 -10% m/s), v pedig a hullam terjedési sebessége az adott kdzegben.

Adatok:
v =1500 Hz
01 = 0, 3°

Vgumi = 40 %
Vgas = 5100 2

Megoldas:
a) Behelyettesitem a képletbe az adatokat.

n1sinf; = ny sin f

sin0,3° = € sin 0
Vgumi Uvas
3-108 3-108
0 sin0, 3° = =100 sin 0y
3-10% _: o
10 sin0,3° |
— 37108 S111 92
5100
0,668 = sin 6o
41,913° = 6,

Iranyvaltoztatési szog = torési szbg-beesési szog = 03 — 07 = 41,913° — 0,3° = 41,613°

Tehat a Hullamnyalab iranyvaltoztatasi szoge 41,613°.



b) Amikor a hullamok egyik kozeghdl a masikba lépnek, a terjedési sebesség és a hullamhossz megval-
tozik, mikoézben a frekvencia allandé marad.

El6szor szamoljuk ki a két kdzegben a hullamhosszt, majd nézziik meg a kiilonbségiiket.

gumiban:
v 40
>\gumi = 79 = 71 500 = 0,026111
vasban:
)\1) = Ul - 75100 = 3,4111
v 1500

Ao — Ag =3,4—0,026 = 3,374m

Tehat 3,374 méterrel valtozik a hullamhossza.



