Mooér Agnes példatar 737.

Feladat: Keskeny hullamnyalab vizbdl iivegbe 1ép at, 10°-0s beesési szoggel. Terjedési sebessége a vizben
1500-3, az iivegben 5400-3*.

a) Mekkora a hullamnyalab iranyvéltoztatasi szoge?

b) Mennyivel valtozik a hullamhossza, ha a frekvenciaja 1 kHz?

Megoldas. Képletek, amit tudni kell a feladat megoldasédhoz:

Az irdnyvaltoztatasi szog kiszamitasa a Snellius-Descartes-térvény alapjan:

n1 sinf; = no sin O
ahol:
e 1 és ny a két kozeg torésmutatoi,
e 01 a beesési sz0g,
e 0y a torési szog.
Ha a hullam terjedési sebességét ismerjiik, akkor a térésmutatot a kdvetkezGképpen szamithatjuk ki:

c
n=—
v

ahol ¢ a fény sebessége vakuumban (3 -10% m/s), v pedig a hullam terjedési sebessége az adott kdzegben.

Adatok:
v = 1kHz = 1000 Hz
0, = 10°

Vyi, = 1500 2
Vitveg = 5400 2

a) Behelyettesitem a képletbe az adatokat.

n1sinf; = no sin H

sin 10° = sin 6
Uviz Viiveg
3108 3-108
5in 10° = sin 6
1500 ™ 5400 T2
3100 6in10°
W = Sin 92
5400
0,625 = sin 6,
38,682° = 6,

Iranyvaltoztatasi sz6g = torési szog-beesési szog = 0y — 07 = 38,682° — 10° = 28, 682°

Tehat a hullamnyalab iranyvaltoztatasi szoge 28, 682°.



b) Amikor a hullamok egyik kozeghdl a masikba lépnek, a terjedési sebesség és a hullamhossz megval-
tozik, mikoézben a frekvencia allandé marad.

El6szor szamoljuk ki a két kdzegben a hullamhosszt, majd nézziik meg a kiilonbségiiket.

vizben:

A = % = % —1,5m
Uvegben:

A = ”7“ = % —5,4m

Ai— A =5,4—1,5=3,9m

Tehat 3,9 méterrel valtozik a hullaAmhossza.



