721. feladat

Egy foldrengésnél a foldfelszin vizszintesen mozgott. ElGszor egy hirtelen
lokéssel 5 cm-rel jobbra, azutan 1 s miulva egy hirtelen 10kés 5 cm-rel bal-
ra mozditotta el a foldfelszint. A mennyezetrsl 4 m hossza fonalon csillar
log le. Mekkora amplitadoval leng a csillar a foldrengés utan, ha mozgasa
harmonikusnak tekinthet&?

Megoldas:

Adatok:
[=4m
A=5cm = 0,00m
At=1s
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Mivel a csillar egy fonalon l6g, igy az idealis kotélnek, az egész rendszer
pedig matematikai ingdnak tekinthets. Ebbé&l adoddan hamar ki tudjuk sza-
molni az inga lengésidejét, hiszen az nem fiigg mastol, mint a kotél hosszatol:
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A képletbe behelyettesitve az alabbi eredményt kapjuk (a nehézségi gyor-
sulast 9,81%-nak véve):

A periodusidébdl hamar ki lehet szamolni az inga korfrekvenciajat:
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W=~ 1, 5707;
A foldrengés miatt az inga kitér balra 5 cm-t. Az 1 s alatt, miel6tt
a foldfelszin visszatérne a kiindulasi allapotéba, az inga mozgasba lendiil,
nyugalmi helyzete felé. Ez az id6 az inga periodusidejének egynegyede, tehat
mire letelik az 1 s, pont a nyugalmi helyzetben lesz. Ezt kévetGen mozdul
vissza a fold. Ha felirjuk az ingara vonatkozo energidkat, akkor megkaphatjuk

az amplituadot.

Az abran lathato fekete és zold inga, egy és ugyanaz, csak két kiilonbozé

pillanatot jelenit meg a rajz.
Az els6 pozicid a fekete inga, ami a foldrengés soran az elsé elmozduléasra

tért ki. A helyzeti energiaja fog mozgasi energiava alakulni, mire a nyugalmi
helyzetébe ér.

mgh = %mm?
h-t kifejezve:
. 0,06m
sine = — —
a=0,716°



Amikor az inga a nyugalmi helyzetébe ér, akkor mozdul vissza a foldfelszin
pont annyival, mint amennyi az elsé elmozdulés volt. Mivel az elsé kitérésbol
adodott helyzeti energidja mozgasi energiava alakult, mire a nyugalmi hely-
zetébe ért, ezért a foldfelszin visszamozdulésa hozzaadodik ahhoz a vizszintes
kitéréshez, ami a mozgési energia ismételt helyzeti energiavé alakulésa soran
kialakul.

Tehat ha a teljes rendszert vizsgalom, akkor az abran lathato zold inga
szerint fel tudom irni az energiaviszonyokat.

1 1
Emvlg + mgh = §mv22

Tehat ezt felirhatjuk a kovetkezGképpen:
1 2
2mgh = 5Mv2

vy = \/4gh = w - A’
A’ =0,0706 m = 7,06 cm
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