670.

Feladat: Egy pontszeri test harmonikusan rezeg. Legnagyobb kitérése 0,4 m,
frekvencidja 12,5 1.

Adatok:

A=0,4m
f=12,51
y=0,2m

a) Az egyensulyi helyzeten valo athaladas utan mennyi id6vel lesz 0,2 m a
kitérése?
Mivel tudjuk a kitérést és az ezalatt eltelt id6 a kérdés, ezért a kovetkezs képletre
lesz sziikségiink:

y1 = A-sin(w - t;)

Ehhez tudnunk kell a kérfrekvencia értékét, amit viszont egyszertien megkapha-
tunk, hiszen a frekvencia adott:

1 1
w=2-7 - f=2-7-12,5~ = 78,5308 —
S S

Most mar csak be kell helyettesiteniink a képletbe:

y1 = A-sin(w- 1)

1
0,2m = 0,4m - sin(78,5398 — - t1)
s

1
0,5 = sin(78, 5398 — - 11)

arcsin(0,5) 0, 523598776
78,5398 78,5398 1

t = =0,00666s = 6,66 - 1073 s

Tehét 6, 66-10~2 s-mal az egyenstlyi helyzet utan lesz 0,2 m a kitérése a testnek.



b) Mennyi id6 milva lesz a kitérés ismét 0,2 m nagysaga?
Els6 1épésként ki kell szamolnunk a periédusidét, amit a kdvetkezGképpen tehe-
tiink meg:

1 1
T=-=-——5=0,08s
foo12,5%
Mivel kettd nullahely van minden periédusban, igy a periodusidé fele alatt ériink
el egy djabb nullahelyhez:

=3 =0,04s

T 0,085
2

Tudjuk, hogy az elsé nullahely utéan 6,66 - 1072 s-mal volt a kitérés 0,2 m, igy
az is biztos, hogy a kovetkezs nullahely el6tt 6,66 - 1072 s-mal is 0,2 m lesz a
kitérés:

to =0,04s —6,66-10"3s = 0,0334s

A kérdés a két helyzet kozott eltelt id6re vonatkozik, azaz t1 és to kiilonbsége a
kérdés:
At =ty —t; = 0,0334s — 6,66 - 10> s = 0,02668 s

Tehat koriilbeliil 0,02 s telt el a két 0,2 m-es kitérés kozott.

¢) Mekkora a sebességkiilonbség a fenti két helyzet kozott?

A sebességek kiszamitasdhoz a kdvetkezs képletre lesz sziikségiink:
v=A w- cos(wt)

Mivel minden sziikséges értéket ismeriink, ezért csak be kell helyettesiteniink a
képletbe:

1 1
v = A-w-cos(wty) = 0,4m-78,5398 —-cos(78,5398 —-6,66-10"%s) = 27,215 o
s s s

1 1
vy = A-w-cos(wty) =0,4m- 78,5398 S -cos(78, 5398 N -0,033458) = —27, 288?

A kérdés ismételten a két érték kiilonbségére vonatkozott:
Av =11 — vy = 27,215 2 — (—27,288 =) = 54,5 =
S S s

A fenti két helyzet kozott 54,5 3+ a sebességkiilonbség.
Készitette: Béres Kata



