573.%

Két M = 5,074 - 10°° kg tomeg( csillag egymastdl 8 millié km tavol van, melyek
koz0os tomegkodzéppontjuk koriil keringenek. Mennyi a keringési id6?

Megoldas

Vizsgiljuk meg el6szor csak az egyik csillagra hat6 er6ket. Hat ra a gravitacids
y-m-M
—
egyezik m = M = 5,074 - 10°° kg. Az erStorvényben r a csillagok tavolsaga, ami
8-10°-10° m.

Mivel a csillagok korpalyan keringenek egymas koriil, egy centripetalis erének
hatnia kell rajuk. Ebben az esetben a gravitacios erd jitssza a centripetalis er§
szerepét, tehat Fgr = ﬁcp. A centripetalis erd ﬁcp =m-d,=m-R- w?, ahol
R a korpalya sugara. A keringés a kozos tomegkozéppont koriil torténik, ami az
egyenld tomegek miatt R = r/2-nél lesz. Tehat a korpalya sugara

erd, miszerint F = , de mivel a feladatban a két csillag tomege meg-

R=4. 106-103m,igyazer6F:M-§-w2.
A fent emlitett két er egyenld, tehat
M-M _ r 2
y - r2 =M - 5 W
M_r 2
TR T

Tudjuk, hogy o = 2?”, ahol T a periddusidé. Helyettesitsiink be, szdmoljunk
y =6,67 107 vel:

3,074 - 10% =4. 106. 103 . 4_7[2

6,67-107" . ——
(8- 100 - 103)2 T2

T = 172807 s = 48 éra.
A bolygok keringési ideje 48 ora.

Készitette: Bdlint Aron



