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1. Aranyok

1.1. Egyenes arany

Fogalma:

e Ha az egyik érték a valahanyszorosara valtozik, akkor a masik mennyi-
ség ugyanannyiszorosara valtozik.

e Vagyis a két szam hanyadosa allando

Példa:
Ha 1 db zs6émle 22 Ft. Akkor:
2 db zs6mle 44 Ft. Es
3 db zsoémle 66 Ft.

Fiiggvénye:
Mindig egy origon athalado egyenes. Példaul:
4 us
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1.2. Forditott arany

Fogalma:
e Ha az egyik szamot osztom x-szel, akkor a méasikat meg szorzom x -szel.
e Vagyis a két szam szorzata allando

Példa:
Egy erd6t 1 ember 12 nap alatt vag ki.
Akkor 2 ember 6 nap alatt vagja ki ugyan azt az erdét.
Es 3 ember pedig 4 nap alatt vagja ki.
Es igy tovabb ...

Fiiggvénye:
o A forditott arany grafikonjat HIPERBOLANAK hivjuk.

o A tengelyeket végteleniil kicsiny tévolsagra megkozeliti, de sosem éri
el az adott fiiggvény, ezeket a tengelyeket ASZIMPTOTANAK ne-
vezzik.

A fiiggvény abrazolasa:




2. Hozzarendelések

2.1. Alaphalmaz

Az alaphalmaz az amihez hozzarendelek.

2.2. Képhalmaz

A képhalmaz minden eleme az alaphalmaz valamelyik elemének a képe. A
képhalmaz azok az elemek, amiket hozzarendelek.

2.3. Egyértelmi hozzarendelés

Mas néven fiiggvény. Amikor minden alaphalmaz beli elemhez csak 1 kép-
halmaz beli elemet rendeliink hozza.

2.4. Nem egyértelmii hozzarendelés

Amikor tobb képhalmaz beli elemet rendelek hozza az alaphalmaz valamelyik
eleméhez.



3. Fuggvények
3.1. Fogalma
e cgyértelmi hozzarendelés
e minden x értékhez pontosan egy y érték tartozik.

e (az = tengely merGlegese pontosan egy pontban metszi az y tengely
merGlegesét)

3.2. Megadasa

e Venn-diagrammal

e tablazattal

e matematikai géppel
e utasitassal, szaballyal

e koordinata-rendszerben abrazolva



3.3. Linearis fiiggvények
Az elstfoku fliggvények. A képiik mindig egyenes.

2 x> x, vagy mas jeloléssel z(x) = .
A piros fiiggvény: p: x — 2z, vagy p(x) = 2z.
A lila hozzarendelés: [ : x — 3z, vagy l(z) = 3z
A fekete hozzarendelés: g : x — —2z, vagy q(z) = —2x
A kék hozzarendelése: k : x —— 0,5z, vagy k(z) =0, 5z

Mindegyik gorbe az origon athalado egyenes, de a meredekségiikben kii-
l6nboznek.

A kovetkezs egyenesek parhuzamosak, vagyis azonos a meredekségiik. Ezek
a ,,g0rbék” csak abban kiilonboznek, hogy hol metszik az y tengelyt. Roviden
agy mondjuk, hogy méas a tengelymetszetiik.



10 |

10

ot

2 x> x, vagy mas jeloléssel z(x) = .
A piros fiiggvény: p: x +— z + 3, vagy p(z) = x + 3.
A lila hozzarendelés: | : z — x — 2, vagy l(z) = x — 2
A fekete hozzarendelés: ¢ : x — x + 5, vagy ¢(x) =x +5
A kék hozzarendelése: k : x —— x — 5,vagy k(z) =x —5

3.3.1. Meredekség szamitasa

A fiiggvény meredeksége az a szam, amivel megszorozzuk az z-et.

1) A meredekség kiszamitasahoz el kell osztani a magassagot a szélesség-
gel. Ha egyet 1épek oldalra hanyat 1épek fel?

2) Ha meg van adva 2 pont, akkor a koordinataikkal fogunk dolgozni. A
szabaly szerint:
Ya — Ub
Lo — Tp

m =

Ezek utan csak behelyettesitjiik az adott feladat szamait és elvégezziik
a miveleteket.



3.3.2. Tengelymetszet szamitasa

y tengelymetszet kiszamitasa

1) Ha rendelkezésiinkre all egy abra, akkor kénnyen le tudjuk olvasni a
tengelymetszetet. Az ujjunkat az origora tessziik és elkezdjiik szamlal-
ni, hogy a fiiggvény hany egység tavolsdgra metszi az y tengelyt.

2) Ha csak pontok vannak megadva akkor se essiink kétségbe! Csupéan
annyit kell tenniink, hogy megjegyezziik ezt az Osszefliggést:

b=1yp+axp-m

A b a tengelymetszetet jeloli. Azért szorozzuk meg egymassal ezt a
két szédmot mert 1y, megadja, hogy a B pont milyen tavol van az x
tengelytdl, z, - m pedig, hogy mennyit mozdul el az y tengelyen.

3) S a legegyszeriibb eset, hogy ha ismerjiik a hozzéarendelés szabalyat
(f : . — mz +b), s megnézziik, hogy ez mit vesz fel az = 0 helyen:

FO0)=m-0+b=b.
x tengelymetszet (avagy nullahely/zérushely) kiszamitasa

1) Azt a pontot ahol a fiiggvény metszi az x tengelyt nullahelynek vagy
zérushelynek nevezziik.

2) Ha a fiiggvénynek a nullahelyét akarjuk kiszamolni, tudjuk, hogy akkor
az y értéke nulla lesz. Helyettesitjiik be ezt a fliggvényiinkbe.:

y=mx+Db
Azaz a y egyenl6 a meredekségszer z-szel és a tengelymetszet Osszegével.
0=mz+b

Helyettesitsiik be az értékeket, majd oldjuk meg az egyenletet, és készen
is vagyunk!



3.4. Egyéb fiiggvények

Vannak nem linearis fiiggvények is. Ime egy-két példa, amit tanultunk:

3.4.1. Hiperbola

e A hiperbola a forditott arany goérbéje.

e A hiperbola kozéppontosan szimmetrikus. Az x és az y tengelyeket
végteleniil kicsiny tavolsagra megkdozeliti, de sosem érik el, a két tengely
neve aszimptota.

Hozzarendelések:

f(x) — !
x

10



3.4.2. Paros hatvanyfiiggvények

e Ha maésodfoku, akkor a fiiggvényének neve parabola. (Egyébként nem
parabolal!)

A gorbéje szimmetrikus az y tengelyre

A gorbéje athalad a kévetkezs pontokon: (-1;1) (0;0) (151)

A gorbéje a —1 < x < 1 intervallumban minél nagyobb a kitevs, annél
jobban hozzasimul az x tengelyhez.

e Ezen kiviil, minél nagyobb a kitevs, annal ,meredekebb”
Hozzéarendelések:
T — 22
6 1
4 1
2 1
4 2 2 4

3.4.3. Paratlan hatvanyfiiggvények

o Kozéppontosan szimmetrikus.

e Ahogy noveljiik a kitev6t gy egyre jobban ,beledongolédik” az x ten-
gelybe a —1 < x < 1 intervallumban.

e A (0;0), (1;1), (—1; —1) koordinatakon mindig athalad

11



3.4.4. Abszolut érték fiiggvény
o Igy jeloljiik: |z|

Hozzarendelések:
x —
€T —— .'1'5
xr +—— .'I'T

e Definicidja: Egy szam abszolit értéke a nullatol valo téavolsaga.

12

Ertéktablazat:
|z |-3|-2|-1]0]1]2]|3]
vyl 31 2] 1]0]1]2]3]



3.4.5. Egészrész fiiggvény (masnéven lépcsss fiigvény)
Mi is az az egészrész?
e A jele: [z]

e Definicidja: A szamnél nem nagyobb legnagyobb egész szam.

Példa:
Ertéktablazat:
|z | -35[-25]-1|0|1]25]35]
vy =4 =3 ]-t]oft]2]3]
A fliggvény abrazolasa:
.
4 —
—
2 *—0
—o
-2 2 4
—
—o—2
—
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3.5. Transzformaciok

3.5.1. Fiiggvényen kiviil

Ha a fiiggvényen kiviil adunk hozzé, vagy vesziink el egy szamot, akkor az

az y tengely menti pozitiv, vagy negativ iranyt eltolast jelenti.

_—

4 -2

3.5.2. Fiiggvényen beliil

Ha a fiigvényen beliil adunk hozzé, vagy vesziink el egy szamot az x értékébdl,
akkor a fliggvény az x tengely mentén ellentétes iranyban tolodik el.
hozzaadunk, akkor balra tolodik (ekkor azt mondjuk, hogy a fuggvény ,siet”),
ha pedig elvesziink, akkor a fiiggvény grafikonja jobbra tolodik el (ilyenkor

Hozzarendelések:
x— 22+ 3

azt mondjuk, hogy a fiiggvény , késik”).

Hozzarendelések:

r— (z + 3)?

|
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4. Sorozatok

Barmi alkothat sorozat, ami a pozitiv egészeken van értelmezve. (Az alap-
halmazunk a pozitiv egészek halmaza.)

4.1. Példak
1. filmsorozat (van elss, mésodik, . ..rész)

2. ropils kacsak (+ Miinchausen baro)

©

borzcsalad (+ uthenger: borz-alom)

a

szamsorozatok
5. Maté repiil6gépgyartasi sorozata
6. 16vés sorozat

7. sorozat gyilkos

4.2. A sorozatok megadasa
e szabaly megadasa
e felsorolas (pl. borzcsalad tagjai)

e 4brazolas

4.3. Sorozatok jelolése
e (n+ 1) (ahol n poz. egész)

e tablazattal
n |1]2[3]4]|5]...
(n+1)|2[3]4|5]6]...

e a:n+— n+ 1 (természetesen most is n pozitiv egész)
e a(n)=n+1

e a,=n+1
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